DIPLOME D'ETUDES SUPERIEURES DE COMPTABILITE ET GESTION FINANCIERE DE L'UEMOA
(DESCOGEF)

SESSION 2018

EPREUVE : MATHEMATIQUES APPLIQUEES

NB. Le sujet est constitué de deux parties indSpendantes les unes des autres.
Les tables des lais normales et du Khi-deux sont reproduites en annexe.

DUREE: 2 H
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1ére Partie

Une entreprise fabrique des robots a usage domestique. Elle a créé une tondeuse & gazon automatique qui, sur un périmétre
donng, peut éviter les obstacles tout en coupant le gazon. Le robot existe sous deux modéles, la version {A) la plus récente
possédant des fonctionnalités trés avancées et le standard (S),

Une étude de marché quantitative a &té menée pour obtenir le maximum d'informations sur le secteur d'activité concerné et
pour analyser l'offre et la demande. Il ressort de cette étude, que pour I'année a venir, les possibilités de ventes s'élévent a
300 unités A et 400 unités S.

L'approvisionnement en matériaux est suffisant pour pouvoir fabriquer annuellement 500 robots au total. La fabrication d'un
robot S nécessite une unité de temps et celui de A est le double d'un robot S. Le temps total disponible pour la fabrication
annuellement des robots est de 700 unités.

La vente donne un bénéfice (« marge unitaire sur colit variable »} de 7 pour un A et de 5 pour un S.

TRAVAIL A FAIRE

1) Présenter la forme canonique du programme linéaire permettant de maximiser la marge sur codts variables.
2) Résoudre le probléme par la méthode du simplexe. Interpréter les résultats obtenus.

2¢me Partie

Une entreprise fabrique et vend des boites de pefits fours. Dans le but de maitriser ses procédés de fabrication qui permettent
d'améliorer la qualité de production de fagon proactive, on recueille de nombreuses mesures.

Les poids en grammes de 1000 boites sorties successivement d'une machine 4 conditionner ont &té les suivants (les
résultats sont donnés par classes de longueur 2, l'origine de la premiére étant 2000 et fextrémité de la demiére 2022) .

classe |1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 k!
effectif {9 21 58 131 204 213 185 110 50 16

TRAVAIL A FAIRE

1) En admettant que le poids des boites suit une loi normale, estimer ponctuellement, puis a Faide d'un intervalle de
confiance & 95%, sa moyenne et son écart-type.

2) En admettant que I'tcart-type de la machine est invariable dans le temps (égal & celui estimé au 1) et que le réglage
n'a d'influence que sur la moyenne, quelle valeur de la moyenne doit-on choisir si l'on veut que la probabilité pour
qu'une boite pése moins de 2000 g (infraction 4 fa législation du service des fraudes) soit inférieure 4 104 ?

3) La machine ayant été ainsi réglée, on pése en cours de fabrication, simultanément 8 boltes pour contrdler le réglage.

On veut savoir dans quelles conditions on peut affirmer que la moyenne de la population est toujours égale 3
2013,32g.

a) Formaliser les hypothéses de test,
b) Construire :

b-1) Une limite de surveillance correspondant & un seuil de signification de 0,05.

b-2) Une limite de contrdle cotrespondant 4 un seuil de signification de 0,01.
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ANNEXE

Table de la loi normale

Latable el-dessous comporte les valeurs de la fonction de répartition de la ol nomnale, 4 savoir les valeurs de :

F(z) =

—o0

1
2

T
f e P2
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0.9999
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0.9999
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TABLE DU CHI-DEUX : 4(n)
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Pour 1 > 30, on peut admettre quc\faz -\/2T-l = N(,])
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